
 



 



 



 



 

m
pp

M
mM

C
)1(

1

C
M

m
p

)'1('1111 2 pp
mN

M
n

S
Mm

C

C
M

m
N
n
S

'p

L,,h 1
hM h



 

L

h
hMM

1

hm h

hix h i

x

L

h

m

i
hi

h

h
h

x
m
M

M
x

1 1

1

hiN h i

hin h i

hijX h i j

hijY h i j

hiK h i

hr h
hm

i
hi

h

h K
m
M

1

xT̂

yT̂

h hi

h

h

m

i

n

j
hij

L

h
m

i
hi

m

i
hi

h

h
hx X

n

N

m
M
rT

1 11

1

1ˆ h hi

h

h

m

i

n

j
hij

L

h
m

i
hi

m

i
hi

h

h
hy Y

n

N

m
M

rT̂
1 11

1

1



 

R̂

h hi

h

h

h hi

h

h

m

i

n

j
hijm

i
hi

m

i
hiL

h h

h
h

m

i

n

j
hij

L

h
m

i
hi

m

i
hi

h

h
h

y

x

Y
n

N

m
M

r

X
n

N

m
M

r

T̂
T̂

R̂

1 1

1

1

1

1 11

1

1

x

L

h h

h
hhh m

xVar
mMM

M
xV

1
2

)(
)(1)(ˆ

hm

i
hi

h
h x
m

x
1

1 hm

i
hhi

h
h xx

m
xVar

1

2)(
1

1)(

R̂



 

h

hhhh

m

i yx

hihi

y

hi

x

hi

hihi

hi

h

h

L

h yx

yx

y

y

x

x

hh

h
h

TT
YXCov

T
YVar

T
XVar

NnN
N

m
M

TT

TTCov

T

TVar

T

TVar

MmN
M

rRRV

1
22

2

1
22

2
22

),(2)()(11
ˆ

),(
2

)()(11
ˆ

ˆ)ˆ(ˆ

L

h

m

i
hi

h

h
h

h

N
m
M

rN̂
1 1

hih n

j
hij

L

h

m

i hi

hi

h

h
hx X

n
N

m
M

r
N̂

T
11 1

1 hih n

j
hij

L

h

m

i hi

hi

h

h
hy Y

n
N

m
M

r
N̂

T
11 1

1

h

hih

m

i
x

h
x T

m
T

1

1 hi

hi

n

j
hij

hi

hi
x X

n
N

T
1

hin

j
hij

hi
hi X

n
X

1

1

h

hih

m

i
y

h
y T

m
T

1

1 hi

hi

n

j
hij

hi

hi
y Y

n
N

T
1

hin

j
hij

hi
hi Y

n
Y

1

1

2

1
)(

1
1)(

h

hhih

m

i
xx

h
x TT

m
TVar

2

1
)(

1
1)(

hin

j
hihij

hi
hi XX

n
XVar

2

1

)(
1

1)(
h

hhih

m

i
yy

h
y TT

m
TVar

2

1
)(

1
1)(

hin

j
hihij

hi
hi YY

n
YVar

))((
1

1),(
1

hhi

h

hhihh yy

m

i
xx

h
yx TTTT

m
TTCov

))((
1

1),(
1

hihij

n

i
hihij

hi
hihi YYXX

n
YXCov

hi



 

 



 













   





 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



















a





 























 





 



 



 

 

 



 

 
 

 



 

13  



 

 
 



 



 



 



 



 


